SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki
betonowej w zwigzku z tematem "Budowa ulicy Produkcyjnej w Swigciechowie"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] Specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni
z brukowej kostki betonowej i obejmuja:
— Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej o gr. 6 cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 5 cm (chodnik)

— Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej o gr. 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 5 cm (ciag pieszo-jezdny, zatoka postojowa)

— Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej o gr. 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 5 cm (zjazdy publiczne)

— Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grafitowej o gr. 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 5 cm (zjazdy indywidualne)

— Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej gr. 8-11 cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5 cm (jezdnia gtdéwna- wylukowania)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0kreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.
1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach
polaczonych ze soba trwale w fazie produkeji.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢

z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 " Wymagania ogdlne ".

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.1. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

241



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.23

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki  brukowe;j
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.1.2. Wyglad zewngetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek
réwne i proste, wklesnigcia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
W kraju produkowane sg kostki o wymiarach grubosci:

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhugosci + 3 mm,
— naszerokosci £ 3 mm,
- na grubosci + 5 mm.

Kolor kostek: czerwony.
2.1.4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy
PN-B-06250 i wynosié¢ nie wiecej niz 5%.

2.1.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250.

Odporno$¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje peknig¢,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.1.7. Scieralnosé

4

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.2 Piasek na podsypke cementowo — piaskowa i do wypelnienia spoin.

Nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11113:1996 "Kruszywa
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mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek" (gat. 1).
2.3 Cement

Na podsypke cementowo — piaskowa nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy
32,5 wg PN-EN 197-1.

Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatnos$¢ do robot

2.4 Woda

Do zaprawy cementowo — piaskowe] nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca
wymaganiom PN-88/B-32250 ,,Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw”.

3. Sprzet

Przewiduje si¢ reczne wykonanie robot. Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢
wibratory ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu zapisano w STWIORB D-M.00.00.00.

4.2. Kostka betonowa wibro-prasowana przewozona moze by¢ dowolnymi s$rodkami
transportu. Transport i skladowanie kostki musi odbywac si¢ w sposéb zabezpieczajacy ja
przed mozliwos$cia uszkodzenia, tj. na paletach i ostoniete folig. Kostke mozna przewozi¢ po
uzyskaniu 0,7 wytrzymatosci wymagane;.

4.3. Piasek- moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢
rozne asortymenty piasku przed zmieszaniem.

4.4. Transport cementu musi odbywac¢ sie¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem.

5. Wykonywanie robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

5.1. Wykonanie podsypki

Warstwe podsypki cementowo-piaskowej nalezy wykona¢ na podbudowie
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonanej zgodnie z STWiORB
D.04.04.02.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
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5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

7 uwagi na réznorodnos¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukltada sie¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych Ilub mechanicznych
i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonego nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory
ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagegszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materialem do wypelniania
i zamies$¢ nawierzchnie.

6. Kontrola jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D.00.00.00
,»Wymagania ogolne”.

6.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie grubosci oraz wymaganych spadkéw
poprzecznych i podtuznych. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.2. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi STWiORB.

6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz
wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszej STWIORB:

- pomierzenie szerokos$ci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roéznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiaréw

Czestotliwos$é pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;,
wymienionych w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowe;
kostki betonowe;j.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

- wykonanie nawierzchni — z brukowej kostki betonowej (prostokatnej) koloru szarego o
grubosci 6 cm na podsypce piaskowo-cenentowej gr. 5 cm (chodnik)

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podbudowy,
- zakup i1 dostarczenie materialéw,
- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 5 cm,
- geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin piaskiem,
- pielegnacja wykonanych elementow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne”
STWiORB D.08.02.02. "Chodniki z brukowej kostki betonowe;j”

- PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

- PN-B-06250 Beton zwykly

- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

- PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

- PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

- PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasoéw wigzania i stalosci
objetosci

- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

- PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

- BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6éw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
1 tata.
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OZNAKOWANIE POZIOME
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach projektu:
,, Budowa ulicy Produkcyjnej w Swigciechowie"”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy
wykonaniu docelowego oznakowania poziomego jezdni materialtami cienkowarstwowymi —
oraz obejmuja:

- Oznakowanie poziome jezdni farbag chlorokauczukowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W
zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace

1.4.2.Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub
krawedziowe, - podwojne: przerywane z cigglymi, przerywane lub ciggle.

1.4.3.Strzalki-znaki poziome na nawierzchni , wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznos$ci opuszczania pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4.7Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5.7Znaki uzupelniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk 1 pasow
postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Wyroby do poziomowego znakowania drog- materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikoéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Wyroby te powinny by¢ retrorefleksyjne.
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1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstw grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Wyroby prefabrykowane - Wyroby, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biale)
oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, 0 roéznym
ksztatcie, wielkosci i wysoko$ci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikéw, ktore
odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze soba cz¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10 Kulki szklane - wyrdb w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie cieklym, w
celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki
Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze skladnikami wyrobow
grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego Ilub
sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00

»Wymagania ogdlne” Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz
za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Wyroby budowlane
2.1 Ogolne wymagania dotyczgce wyrobow

Ogolne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2 Dokument dopuszczajgcy do stosowania materialow

Producenci powinni oznakowaé wyroby zgodnie z wymaganiami STWiORB D-
M.00.00.00 pkt 2.1.
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2.3 Badanie wyrobow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Badania kontrolne wyrobow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom w pkt 2 zleca Inzynier.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami
Technicznymi POD-97.

2.4 Oznakowanie wyrobow

Wyroby winny by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-M.00.00.00 pkt 2.1.2
12.1.3.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla wyrobow

Podstawowe wymagania dotyczace wyrobdéw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe
wymagania okreslone sg w ,, Warunkach technicznych POD-97[10] zgodnie z STWiORB D-
M.00.00.00.

2.6 Wymagania wobec wyrobow do poziomego znakowania drog

2.6.1. Wyroby do znakowania cienkowarstwowymi

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty
zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga
wystepowac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wilasciwosci fizyczne materialdw do znakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Wymagania wobec wyrobow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska.

Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie

Wyroby do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé
statos¢ swoich wlasciwosci chemicznych i1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
- pozostatych wyrobéw — ponizej 40°C.
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3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowa¢ pojazdami zabezpieczajagcymi (z
oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkow, ktore zabezpieczaja
$wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowaé taka liczba
pachotkdéw ostrzegawczych, by moc zabezpieczyé jednorazowo wykonywany odcinek do
czasu wyschnigcia naniesionego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponowaé kompletem znakow ruchomych i statych,
przewidzianych do oznakowania odcinka rob6t wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00
» Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Przewo6z wyrobow do poziomego znakowania drog

Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i1 masy chemoutwardzalne
nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdotowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
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4.3. Przewoz elementow azylu prefabrykowanego

Elementy azyli nalezy przewozié¢ z godnie z zaleceniami producenta.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢
oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w ST i1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W  celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonad
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8], ST i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedzankowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie wyrobow i spelnienie zalecen ich producenta

Wyroby do oznakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i1 stosowane zgodnie z
zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi wyrobami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé

w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farb¢ przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ korzuch.

Farbe nalezy naktadaé¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek

z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materialy
tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu
zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odblysnikami takze barwy
zoltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowacé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementu
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego nie wymagaja
znakow CE lub budowlanego.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te

nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim
ciSnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie
na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwalo$¢ oraz
na wlasciwosci podtoza.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi zgodnie z
wymaganiami ustawy o odpadach (Dz. U.2001 nr 62 poz. 628)
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola jakosci wyrobow
Ogoélne  zasady  kontroli  jakosci robdt podano w  STWIiORB D-
M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

Badania kontrolne nalezy wykona¢ w ciagu 16 dni przed uplywem 2 lat od wykonania
oznakowania i w ciggu 16 dni przed uplywem 3 letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Za miar¢ widzialno$ci w dzien przyjeto wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd.
- dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14-30 dni po wykonaniu co najmniej
130 med m~>1x" (klasa Q3),
- po 30 dniu od wykonania w ciggu calego okresu uzytkowania — co najmniej 100 mcd
m~1x"" (klasa Q2),

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaro6w chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biale

y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry,

okreslany wg PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005.
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Wartos¢ wspdlezynnika Rr. powinna wynosic:
- dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wciggu 14 — 30 dni po wykonaniu co najmnie;j
200 mecd m? Ix”! (klasa R4),
- dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu — co najmniej
150 med m? Ix”! (klasa R3),
- dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiecy po wykonaniu — co najmniej 100 mcd m™
Ix! (klasa R2).

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]
i POD-2006 (po wydaniu) [10]

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
[0 w ciaggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniana

wymagan widzialnosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

Jezeli wymagania te nie sg spetnione, to Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ na swdj

koszt odnowe oznakowania wedtug ponizszych zasad:

- wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi lub odpowiednimi akrylowymi
farbami rozpuszczalnymi.

Grubo$¢ nakladanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobra¢ kierujac sie wskazaniami

producenta wyrobu i wymagang trwatoscia.

Odnowa oznakowania winna by¢ wykonana w ciggu najblizszych 20 dni roboczych

liczac od dnia powiadomienia o wadzie z temperaturg i wilgotnosciag spelniajaca

wymagania niniejszej ST.

Wymagany okres trwalosci oznakowania wynosi 4 lata.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje
sie w POD-97.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome cienkowarstwowe przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
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- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby wg POD-97 [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [10],

- wizualng oceng rdwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsa

i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],

- wizualng oceng rdwnomiernosci skropienia (roztozenia wyrobu) na calej szerokosci linii.
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na

blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uplywu okresu

gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosei dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkoscli,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [10].

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspolezynnika
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowa¢ do dlugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikow luminancji w swietle rozproszonym Qd i
powierzchniowych wspotczynnikow odblasku Rj.

Lp. Dhugos¢ odcinka, km Minimalna cze;stothwosc pomiaréw
(stanowisk)
1 do 1 2 stanowiska dla kazdej linii
2 1-2 3 stanowiska dla kazdej linii
3 >2 1 stanowisko na kazdy km kazdej linii
4 Przejscia (.ﬂ? pleszych, strzalld, 1 stanowisko na 100 m? oznakowania
linie stop itp.

Na kazdym stanowisku nalezy wykona¢ po 5 odezytow dla kazdego wspotezynnika w
odlegtosci miedzy nimi min 1 m. Srednie arytmetyczne odczytow sag wynikami pomiaréw Qd
1 Rp na danym stanowisku.

Warto$¢ wskaznika szorstkosci nalezy oznaczy¢ 1 raz na 6 km kazdej linii, 1 raz na
kazde rozpoczete 100 m? pasow i prze$¢ i 1 raz na kazde rozpoczete 50 m? strzalek i linii
stop.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003r [8], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
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- szerokos$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o wigcej niz 5 mm,

- dhugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymagane] co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugosé cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dhugosci wymagane;,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyltki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania og6lne".
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest 1 m? naniesionych znakéw cienkowarstwowych zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdét podano w STWIORB D-
M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt

6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi podlegaja:
- oczyszczenie powierzchni nawierzchni,
- przedznakowanie.
8.3. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejsza STWiORB na podstawie
badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wustalenia dotyczace postawy platnosci podano w STWIORB D-
M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
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Platno$¢ za m* powierzchni oznakowania materiatami cienkowarstwowymi nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci wykonania robot na i jakosci uzytych
wyrobow na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobow oraz materiatow,
- reczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do znakowania,
- wyznaczenie linii i krawedzi znakéw,
- naniesienie powloki znakow,
- przenoszenie zapor i oznakowania w miar¢ postepu robot - ochrona znakow przed
zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw przewidzianych w
specyfikacji,
odnowe oznakowania wymaganego przez pkt 6.3.1.5 jezeli trwalos¢ jest mniejsza od
wymaganej.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport.

2. PN-85/0-79252 Opakowanie transportowe z zawartoscig. Znaki 1 znakowanie.
Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Materialy do
posypywania . Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do
posypywania . Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania.

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania.(Zmiana Al).

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe. Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1-2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe. Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu. Zmiana Al.

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe. Cze¢$¢ 2: Badania terenowe.

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

7. PN-EN 13036-4:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4:
Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta.
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10.2 Inne przepisy

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 2z dnia 3 lipca 2003r.
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220, poz 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz 2041)

Warunki techniczne .Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” — Informacje,
Instrukcje. Zeszyt IBDiM, Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmanami).
Rozporzadzenie Minisra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73,
poz. 1697)

Rozporzadzenia Mlnstra Infrastrukturu z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania ( Dz.U.
nr 249, poz. 2497)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz. 20111).

Umowa  europejska  dotyczaca  migdzynarodowego  przewozu  towarow
niebezpiecznych (RID/ADR)
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OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach
projektu: ,, Budowa ulicy Produkcyjnej w Swieciechowie"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja  Techniczna jest stosowana jako  dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy
wykonaniu oznakowania pionowego i obejmuja:
- Ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych o $r. 50 mm
- Przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkow
1.4. Okreslenia podstawow

1.4.1. Staly znak pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku — plaska powierzchnia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i
trwalo$¢ znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3a zgodne z odpowiednimi polskimi
normami, Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25] i definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$c
z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIiORB T D-M.00.00.00. "Wymagania
og6lne".

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobow

Ogodlne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z
towarzyszacymi tym znakom wymaganymi informacjami tj. m. in.:

Znakom CE:

- okreslenie, siedziba i1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujacy wyrdb budowlany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu,

Znakom budowlanym:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz zakladu produkujacego wyrob budowlany,

- identyfikacja wyrobu budowlanego zawierajacego nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek i klase wedtug specyfikacji techniczne;,

- numer i data publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra
potwierdzono zgodnos$¢é wyrobu budowlanego,

- numer i date wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodnosci,

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu, lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono
zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz przepisami.

Oswiadczenie to powinno zawierac:

- nazwe 1 adres wydajacego to o$wiadczenie,

- nazwe wyrobu i miejsce jego wytworzenia,

- identyfikacje dokumentacji technicznej,

- stwierdzenie zgodnosci wyrobu z dokumentacja techniczna oraz z przepisami,
- adres obiektu budowlanego(budowy), w ktérym wyrdb ma by¢ zastosowany,
- miejsce 1 data wydania oraz podpis wydajacego oswiadczenie.

2.1. Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwdjnie zaginang
krawedzig - lica znakéw wykonane z folii odblaskowej typu 2 - symbole znakéw nanoszone
technikg sitodruku.

264



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.02.01

2.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220[3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
tusek, peknieé¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07[5] lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.

2.3. Wyroby do fundamentéw znakow

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonane
jako”
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera
Fundamenty winny by¢ zgodne z Katalogiem
- Powtarzalnych Elementow Drogowych Transprojektu karta 03.62, 03.64, 03.65, 03.66,
03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentacjg techniczng (Wykonawcy, Dostawcy).

Dokumentacja techniczna winna by¢ zgodna obowigzujacymi przepisami.
Dla zapiséow KPED lub dokumentacji technicznej odmiennych od zapiséw STWIORB
wigzace sg zapisy niniejszej STWiORB.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy C 20/25 wg PN-EN 206-1[9].

Zbrojenie stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B 03215[6].
Posadowienie fundamentu nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu
tj.0,80m.

2.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Na konstrukcjach wsporczych winna by¢é zastosowana powloka metalizacyjna
cynkowa spelniajgca wymagania PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12].
Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 150 p.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci.
Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub brak zwigzania
z podlozem.
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2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ na wplywy zewnetrzne

Wyroby uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczag znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odpornos¢ na oddziatywanie
$wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku.

2.5.2.Warunki gwarancyjne znakéw

Wykonawca zobowigzany jest przedlozyé, z wnioskiem o akceptacje producenta
znakow, instrukcje utrzymania (mycia) oraz demontazu i montazu znakow.

Okresy gwarancyjne trwatosci z folig typu 2 - 10 lat.

W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez STWiORB
cech Wykonawca jest zobowigzany do ich wymiany na nowe.

2.5.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni do 1 m? powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé¢ wykonana z blachy
ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13].

Grubo$¢ warstwy powltoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$é na kN m > 0,60 WL2
obcigzenie sita
naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDTI
odksztalcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDTS
<1,15 TDT6*

Odksztalcenie mm/m 20 % odksztalcenia -
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
trwale lub stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana
lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze¢ znaku nie moze by¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwojne gigcie o promieniu giecia nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofaldowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poélmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-
81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

— narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz

poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty

przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2 potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow
folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztatltow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢é wykorzystywane do znakdéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-Ix'm? ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdlezynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem
bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z
folig typu 1 lub typu 2, =zgodnie =z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii
45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji B powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspolczynnik odblasku R’ | cd/m?lx typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej > 50 > 180
- 26lte] > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielongj > 7 > 71
- niebieskiej >9 > 14
- bragzowe;j . >0.6 > g
- pomqraﬁczowe] >0 > 65
-~ Srarel > 30 > 90

2 | Wspotezynnik luminancji f3 - typ 1 typ 2
i wspotrzedne
chromatycznosci x, y *) dla
folii: B =0,35 B =0,27
- bialej B>0,27 B=0,16
- 261te] B>0,05 B>0,03
- czerwone;j B >0,04 B >0,03
- zielonej B>0,01 B>0,01
- nicbieskicj 0,09 >p > 0,03 | 0,09 2B > 0,03
-brazowej B>0,17 B>0,14
- Pomaranczowe) 0,18 >3 >0,12(0,18 2B > 0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznosei X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdlrzedne chromatycznoscei punktéow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatla Des, geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4

Bidla X 0355 | 0305 | 0285 | 0335
y 0355 | 0305 | 0325 | 0375
. - 0,522 | 0470 | 0427 | 0,465
Zotta typ 1 fol X ’ ’ ’ ’
o typ oM v 0,477 | 0440 | 0483 | 0,534
. - 0,545 | 0487 | 0427 | 0,465
Zotta typ 2 fol = : ’ ’ :
o b = 10T v 0454 | 0423 | 0483 | 0534
Coorwona X 0,735 | 0,674 | 0569 | 0,655
vy | 0265 | 0236 | 0341 | 0,345
Nicbioska X 0,078 | 0,150 | 0210 | 0,137
y 0,171 | 0220 | 0,160 | 0,038
it X 0,007 | 0248 | 0177 | 0,026
y

0,703 0,409 0,362 0,399
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Wspotrzedne chromatycznosei punktéw

Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodio swiatla Des, geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien,
pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego
pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej
1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére
moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze
niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometrycznag:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych
zalacznika nr 1 [25] nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5
mm,
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— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15
mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnosciag w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 c¢cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dhugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by
po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie uleglto
ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowatl
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
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2.7.Wyroby do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe do mocowania miedzy sobag elementéw konstrukeji
wsporczych 1 znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z wyrobéw odpornych
na korozje w czasie nie krotszym niz konstrukcja wsporcza tj.10 lat.

2.8.Przechowywanie i skladowanie

Prefabrykaty betonowe powinny by¢é przechowywane na wyrdwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu na podktadkach.

Znaki 1 taczniki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

t.aczniki moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych lub blaszanych.

3. Sprzet

Ogodlne  wymagania  dotyczace  sprzetu podano w  STWIiORB  D-

M.00.00.00.Wymagania ogdlne.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazad

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro™,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- sprzgtu spawalniczego, itp.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Wymagania ogdlne.

Wyroby, materialy i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ réwnomiernie na calej powierzchni
tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ i uszkodzenia
podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania robdt
zgodne z projektem tymczasowej organizacji ruchu.
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5.2.1. Zakupienie wyrobow i materialow.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu
2 niniejszej STWiORB. Wymiary znakéw drogowych - grupa wielkosci znakow - $rednia
wedtug zatacznika 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 (25) z
folig typu 2.

5.2.2. Wykonanie elementow Kkonstrukcji wsporczych znakéw - zgodnie ustaleniami
zapisanymi w pkt. 2.4.

5.2.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym
0,50- 2,00m i od krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,50m
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej zgodnie z zat. 1. do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury pkt. 1.5.7. 1 tabela 1.11 (25).
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zachowa¢ do odbioru, aby ulatwié
sprawdzenie lokalizacji,
Lokalizacja znakéw winna by¢ zgodna z projektem.

5.2.4. Do robdt fundamentowych =zlokalizowanych na chodnikach nalezy przystapié
niezwlocznie po wykonaniu wykopu.

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic.

Powierzchnie styku betonu fundamentéw i gruntu nalezy zaizolowaé przez smarowanie
lepikiem asfaltowym. Wymagana grubos¢ izolacji 1mm.Wymaganie to nie dotyczy
fundamentoéw wykonywanych w wykopach bez deskowania.

Przestrzen miedzy prefabrykatami i gruntem nalezy wypelni¢ kruszywem naturalnym
tamanym 0/22 i dokladnie zagesci¢. Gorna powierzchnia betonu fundamentu powinna
pokrywac¢ si¢ z powierzchnig skarpy albo by¢ polozona Secm ponizej kostki chodnika.
Posadowienie fundamentu w wykopach nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczng
lub kartami KPED i ST.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu
z pochyleniami umozliwiajacymi odptyw wody.

Dno wykopu winno by¢ wyrownane z doktadnoscia do + 2cm.

Rozluzniony grunt rodzimy pod fundamentem nalezy usunaé i przestrzen po nim uzupeknic¢
betonem.

5.2.5. Ustawienie znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i zalacznikami
nr.1 oraz 4 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 (25).

Dopuszczalna tolerancja ustawienia znaku:

- odchylka od pionu nie wiecej niz £1%

- odchylka wysoko$ci umieszczenia znaku nie wigcej niz + 2cm,

- odchylka od krawedzi jezdni lub korony + Scm.

Barwa konstrukcji wsporczej — naturalna pokry¢ cynkowych.

Kazda tarcza znaku musi mie¢ na rewersie naklejke ze znakiem CE lub budowlanym wraz z
wymaganymi towarzyszacymi tym znakom informacjami.
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5.2.6.Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady

Wykonawca usunie w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadach.
W razie wady polegajacej na znieksztalceniu tresci znaku, zostanie ona usuni¢ta
niezwlocznie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

Wszystkie wyroby dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Jedno badanie nalezy wykona¢ na 100 dostarczonych elementow.
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzié:
- lokalizacje i wysokosci usytuowania znakdw,
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wedlug pkt.5.2.4.10.,
- wykonanie wykopéw i fundamentéw, a w tym jedno badanie wytrzymatosci betonu na 100
fundamentow,
- zgodno$¢ rodzaju grubosci blachy z STWiORB.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka).

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wynik pozytywny.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe
podda¢ badaniu fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawa odbioru pogwarancyjnego, ktoéry winien by¢ przeprowadzony w ciagu miesigca od

uplywu gwarancji.
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9. Podstawa platnosci
9.1 Ogolne zasady platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Platnos$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robdt,
oceng jakosci wykonania robot i jakosci uzytych wyrobow na podstawie wynikdw pomiarow i
badan.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup 1 transport wyrobow i materialow,

— oznakowanie na czas prowadzenia robot,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkdw i konstrukcji wsporczych,
— wykonanie wykopow pod fundamenty znakéw i tablic,

— odprowadzenie wody z wykopow,

— ustawienie stupkéw dla znakow

— przymocowanie znakow

— zasypka wykopow z zageszczeniem,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych przez STWiORB.

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogblnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na

dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone - Obliczenia
statyczne 1 projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i pltyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na
zimno

275



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.02.01

11. PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie 1 badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewngetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe A4 ocynkowniach
zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/  Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciaggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane

10327:2005(U) ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne
typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
2:2003(U) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja 1 pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

32.Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze i

Mostéw 1979r.
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BARIERY OCHRONNE STALOWE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych w ramach projektu:
,Budowa ulicy Produkcyjnej w Swieciechowie"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja ~ Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy
1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem barier ochronnych stalowych jednostronnych przektadkowych i obejmuja:
- Ustawienie bariery stalowej ochronnej typu N2W2

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej STWiORB przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1.Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow
za posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a shupkiem 120 mm
lub wigkszy.

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu
w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztalcaé si¢ stopniowo i w sposob
plastyczny.

1.4.6.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci 120 mm lub wiekszej,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktoérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych,
ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkéw nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku goérze.
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1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Wyroby do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych,
ktore sg oznakowane CE lub znakiem budowlanym.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ
bariery podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier.
Do elementéw tych naleza:

- prowadnica,
- shupki,
- pas profilowy,
- przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
- laczniki ukosne,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ wyroby
do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Otwory w prowadnicy 1 zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny
by¢ zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad,
bez ubytkow powloki antykorozyjnej. Prowadnice moga byé dostarczane luzem lub w
wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna
od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte
wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
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Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec 1 sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Pas profilowany powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy,
wielkosci statycznych i odchylek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak laczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki sruby, elementy odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw,
rodzaju materiatu.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba
elementow bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub
w wiazkach. Sruby, podkladki i drobniejsze elementy lacznikowe moga byé dostarczone
w pudeltkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od wielkosci
1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery winien zapewni¢ trwatosé
powloki antykorozyjnej przez okres 10 lat. W przypadku braku wystarczajacych danych
minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 150 pum.

2.4. Beton
Beton klasy C25/30 na fundamenty stupkéw pod bariery wykonaé zgodnie z PN-EN 206-
1 klasy XC2, C1 1,0, Dmax 16 1 S2.

2.5. Skladowanie

Elementy dluzsze barier mogg by¢ skltadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych
typow nalezy uklada¢ oddzielnie z zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i
polaczeniowe mozna skladowaé¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca powinien posiadaé sprzet do wbijania shlupkow bariery ochronnej
np.: wibromtoty. Powyzszy sprzgt powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera i zabezpieczaé
whbijane shupki przed uszkodzeniem.
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4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Elementy barier ochronnych stalowych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Nalezy je ulozy¢é roéwnomiernie na calej powierzchni tadunkowe;j
1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ 1 uszkodzenia podczas transportu,
wg zalecen producenta.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” .

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej i
oferty producenta barier:
- wytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje shupkow,
- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ 1 przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stlupka w pionie i nie powodujacy
odksztalcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych
(np. mlotow, bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotow
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje¢ i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca
z wymiarow wydluzonych otworow w prowadnicy, sluzacych do zamocowania shupkow
winna by¢ zgodna z ofertg producenta barier.
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Dopuszczalna rdéznica wysokosci stupkoéw, decydujaca czy prowadnica bedzie
zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztalttem i wymiarami
otworéw w stupkach do mocowania wysigegnikdéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie
z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia
otworow w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej 1 ptynnej linii
prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub
cig¢, naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy nalezy taczy¢ sasiednie odcinki naktadajac nastepny odcinek
na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce
odcinkow tasmy przylegaly plasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie¢ po barierze, nie
zaczepial o krawedzie zlgczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze sobg zwykle przy uzyciu
$rub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde polaczenie.

Dhugosci odcinkéw poczatkowych i koncowych winny by¢ zgodne z dokumentacja.
Jezeli z powodu usytuowania przepustu brak miejsca na wbicie shupka to nalezy go obcig¢ do
rzednej +20cm nad przepustem i osadzi¢ w fundamencie z betonu C25/30 o rzucie
0,50x0,50m i glebokosci +10cm od przpustu

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé¢ do bariery w sposéb trwaly, zgodny
z wytycznymi producenta barier.

Odlegtos¢ prowadnicy od krawedzi wynosi 1,00 m w przekroju drogowym 1 0,5 m w
przekroju ulicznym.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- znaki CE lub budowlane barier z wymaganymi informacjami
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie wyroby dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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Tablica 2. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 |Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ Wyniki powinny by¢
powierzchni |wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do |zgodne z wymagania-

elementow w kaz- dej
dostarczanej partii
wyrobow liczacej do

ew. sprawdzenia
glebokosci wad uzy¢
dostepnych narzedzi (np.

mi punktu 2 i katalo-
giem (informacja)
producenta barier

1000 elementow liniatéw z czujnikiem,

suwmiarek, mikrometréw
itp.)

2 |Sprawdzenie
wymiaréw

Przeprowadzi¢ uniwer-
salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa i oferta producenta
(lokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

¢) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawowe platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.
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Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie wyroboéw i materiatow,

osadzenie stupkéw bariery - bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt,

montaz bariery (prowadnicy, przekladek, obejm, wspornikdéw itp. z pomocag wihasciwych
$rub i podkladek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych,
ew. barier oslonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy ré6znymi typami barier, przerw,
przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéow odblaskowych itp.,

wykonanie fundamentow pod shupki barier sprezystych kompletnych to jest z robotami

ziemnymi, deskowaniem, betonowaniem i pielegnacja betonu,
— przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco
6. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki

roéwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa

7.  PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyklej jakosei o Rm do 490 MPa

8. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztalttownik na porgcz drogowa, typ B

9. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego

przeznaczenia. Ceowniki potzamkniete prostokatne

10. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

11. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

12. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

13. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

14. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

15. PN-EN206-1 Beton

16. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 2: Klasy dzialania, kryteria

10.2. Inne dokumenty

przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powienny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz 430 z zmianami Dz. U. 21.04.2010.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych — GDDKIiA 2010
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 w sprawie szczegotowych warunkdéw
technicznych dla znakow i1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkoéw ich umieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181)
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KRAWEZNIK BETONOWY
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych =z ustawieniem opornikéw betonowych
w zwiazku z projektem: "Budowa ulicy Produkcyjnej w Swieciechowie”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obejmujacych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy
ustawieniu opornikow betonowych i obejmuja:

- Ustawienie kraweznika betonowego o wymiarach 15x30 cm z wykonaniem taw
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i lawie betonowej z oporem z betonu
C12/15

- Ustawienie kraweznika betonowego o wymiarach 15x30 cm na ptasko z wykonaniem taw
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i lawie betonowej z oporem z betonu
C12/15

- Ustawienie kraweznika betonowego najazdowego 15x22x100 cm z wykonaniem taw
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z oporem z betonu
C12/15

- Ustawienie opornikow betonowych o wymiarach 12x25 cm z wykonaniem law
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i lawie betonowej z oporem z betonu
C12/15

Szczegotowa lokalizacja powyzszych typow opornikéw zostata pokazana na Planie
sytuacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi opornikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar opornika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchylek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu opornikéw na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
— oporniki betonowe (wymienione w pkt. 2.2.3.1),
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Oporniki betonowe

Wymagania techniczne:
2.2.3.1. Oporniki z betonu wibroprasowanego 15x30x100cm, 15x22x100 cm, 12x25x100 cm
Zastosowane oporniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé nastepujacym normom:
- BN-80/6775-03 arkusz 01 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania”,
- BN-80/6775-03 arkusz 04 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Oporniki i obrzeza™.
Beton uzyty do produkcji opornikow powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscia ponizej 4 %,
- wytrzymalos$cig z betonu C 25/30,
- nosnoscia:,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego <3 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie opornikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkoéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementoéw powinny by¢ rdwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia opornikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni opornikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | Ograniczajacych powierzchnie gdrne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostale powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugos¢, mm, max 20

- gleboko$¢, mm, max 6

2.2.3.3. Sktadowanie

Oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Oporniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i1 przekladek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2.5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz
szerokos¢ opornika.

2.2.4. Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod opornik oraz opér wykonane beda z betonu klasy C 12/15,
odpowiadajacemu normie PN-88/B-06250 ,,Beton zwykly”.

2.2.5. Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod opornik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowg w proporcji
1:3.

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowac nastepujace materialy:

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu portlandzkiego 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem
z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy opornikami:

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113
- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250 ,,Materiaty
budowlane. Woda do betonow i zapraw™.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
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odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem
z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00
,»Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00
,»Wymagania ogolne”.

4.2. Transport opornikow

Oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Oporniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowe;j
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Oporniki betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza Sciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne —
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Transport materiatow przewidzianych niniejsza STWiORB do wykonania powyzszych
robot.

Zrédla pozyskania materialéow musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport
i sktadowanie opornikéw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie
z ,Instrukcja znakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania opornika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkow wbudowania opornikow,
wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwiazane z wykonaniem koryta gruntowego pod lawe
betonowa z oporem i bez oporu, wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz gleboko$¢ -
zgodnie z ,.Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacja Projektowa.
Wskaznik zageszczenia koryta Is > 0,97.

5.2.5. Wykonanie betonowej lawy z oporem pod oporniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na lawe betonowa z oporem,
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢
opracowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250
.,Beton zwykly”. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C 12/15, we wczesniej
przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie lawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu
oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana lawa wraz z oporem po zageszczeniu
betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem rysunkom w Dokumentacji
Projektowe;.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod opornik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo -
piaskowej grubosci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia opornika. Podsypke cementowo -
piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7. Wbudowanie opornikoéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem opornikow na tawie betonowej z oporem winny
by¢ wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem opornika nalezy wykonaé
recznie. Przy wbudowywaniu opornika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy
przebiegu opornika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego
z Dokumentacja Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowe;,
to £ 1 cm w niwelecie opornika i = 5 cm w usytuowaniu poziomym.
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5.2.8. Wypelnienie spoin miedzy opornikami

Spoiny miedzy opornikami po oczyszczeniu nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Materialy do wykonania zaprawy
opisano w punkcie 2.2.6. niniejszej] STWiORB.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D.00.00.00
,» Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jako$ci materialow przed przystapieniem do robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialdow przeznaczonych do
wbudowania. Badanie opornika na etapie akceptacji materialu do robdt wykonuje
laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy
udziale Inzyniera, 3 sztuki opornika dla przeprowadzenia nast¢pujacych badan:

- nos$nos¢ opornikow,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ na dzialanie mrozu.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3.Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badanie dostaw materiatow
Badanie opornika betonowego - Wykonawca dostarczy 1 sztuke opornika na 300 m
wykonywanego wbudowania, wybrang w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych.
Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajacego.

6.3.2. Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z lawy, celem zbadania w laboratorium,
wytrzymalosci betonu na Sciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej lawy betonowe;j
Z oporem).

6.3.3. Kontrola ustawienia opornika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego opornika z Dokumentacja
Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykonaé¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,,Oporniki uliczne. Warunki techniczne
wstawienia i odbioru”.

6.3.4. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
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- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie¢ w dwodch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczad
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.5. Sprawdzenie ustawienia opornikdw
Przy ustawianiu opornikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny opornika od niwelety projektowane;j,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego opornika,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni opornikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m opornika, trzymetrowej laty, przy czym prze$§wit pomiedzy gorna
powierzchnig opornika i przylozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na pelna gtebokos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORBT D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego opornika.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

—  wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami STWiORB D.00.00.00
,» Wymagania ogo6lne” oraz niniejszej] STWiORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00
, Wymagania ogolne”.

Platno$¢ za 1 metr wbudowanego opornika nalezy przyjmowac¢ na podstawie
obmiaru, atestow producenta opornikdw 1 oceny jakosci wykonanych robot oraz
wbudowanych materialéw.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonacé:

- ustawienie opornikdw betonowych o wymiarach 12x25¢cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:3 gr. 5 cm i na lawie betonowej z oporem z betonu C12/15:

- opornik - h=-1 cm — na trasie zasadniczej,

- opornik obnizony - h=-1 cm — na przejsciach dla pieszych zlokalizowanych.

- opornik— na zjazdach indywidualnych,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m opornika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— zakup oraz dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe i opdr,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie opornikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
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zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

uzytku

3. PN-B-06250 Beton zwykly.

4. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Oporniki i obrzeza.

5. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i
zapraw.

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE

CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej] sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwiazku
z projektem: ,, Budowa ulicy Produkcyjnej w Swieciechowie”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot:
- Ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 ¢cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
grubosci 5 cm

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$c
z Dokumentacjg Projektowag, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera. Ogodlne wymagania
dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych na podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST sa:

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,,Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe™.
Nalezy zastosowa¢ obrzeze wysokie 8x30x100 cm gatunku 1. Do produkcji
obrzezy nalezy uzy¢ beton wg PN-EN-206, klasy C25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikoéw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscia ponizej 4 %,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-EN-206-1,
- Scieralnoscia na tarczy Boehmego <3mm

2.2. Podsypka i zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin mi¢dzy obrzezami
i palisadami

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku,
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- piasek - nalezy stosowaé¢ piasek spelniajacy wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113,

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250
,Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw™.

2.3. Beton na lawe
Do wykonania taw pod oporniki nalezy stosowac beton klasy C12/15, wg PN-B-06250.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” PN-EN 197-1:2002 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku,

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712:1986.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. Sprzet
3.1.0go6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00
,Wymagania ogdlne”

3.2. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych oraz palisad wykonane beda
recznie.

3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowe;.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”

4.2. Obrzeza betonowe - transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6éw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania”.

4.3. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowe] transportowany moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu (wskazane -
samowyladowcze $rodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie srodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materiatow.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robdot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”.

5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Zakup i transport materialéw przewidzianych do wykonania robot w pkt. 2 niniejszej
ST.
Miejsca pozyskania niezbednych materialow muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.
Transport materiatow na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy betonowych oraz palisad
Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe
punkty sytuacyjno - wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robét.
Wyznaczenie takich punktéw odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej
zastabilizowane przez shuzby geodezyjne.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie prowadzonych robot nalezy wykonaé zgodnie z | Instrukcja
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym™.

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe oraz palisady na
podsypce piaskowej

Powyzsze roboty wykonane bedg recznie.
Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza + 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5 %.

5.2.5 Wykonanie fawy betonowe;j

Nalezy wykona¢ tawe betonowa z oporem z betonu C12/15. Zaggszczanie nalezy
zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu. .awe betonowa nalezy utrzymywac w stanie
wilgotnym przez 7 dni od wykonania.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Podsypke cementowo - piaskowag nalezy wykona¢ z przygotowanej w betoniarce
mieszanki cementowo - piaskowej] w proporcji 1:3. Cement, piasek 1 woda powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.2.

5.2.7 Wypekienie spoin miedzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowa

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Po oczyszczeniu nalezy
wypehié je zaprawa cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m?® piasku.
Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na pelng glebokos¢. Materialy do wykonania
zaprawy opisano w punkcie 2.3. niniejszej] STWiORB.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

6.2.Kontrola jakoSci materialow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza lub palisady na
300 m wykonanego wbudowania. Koszt badan pokrywa Wykonawca.

6.3.Kontrola w trakcie robot

6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza lub palisady.
6.3.2.Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe i palisady.
6.3.3.Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki piaskowej.

6.3.4.Kontrola ustawienia obrzezy betonowych oraz palisad:
— zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowania w planie,
— zgodnos¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.

7. Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m [metr] ustawionego obrzeza betonowego na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D.00.00.00

»Wymagania og6lne”.

Platno$¢ dokonuje sie za metr ustawionego obrzeza lub palisady na podstawie

obmiaru i atestow producenta materialéw oraz oceny jakosci wykonanych robot.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢:
przy ustawieniu obrzezy betonowych jako obramowania chodnikéw i obejmuja
ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:3 gr. 3 cm i lawie betonowej z oporem z betonu C12/15, spoiny
wypelnione zaprawg cementowo — piaskowa:

- wzdhuz projektowanych chodnikow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6ot obejmuje:
zakup, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robét,
wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza lub palisady,
oznaczenie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe oraz palisady,
wykonanie podsypki piaskowej pod obrzeza,
wykonanie tawy z oporem z betonu C12/15,
ustawienie obrzezy betonowych,
wypelnienie spoin,
zasypanie 1 zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewnetrzne;j,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Szczegdétow Drogowych Ulic, Placow i1 Parkéw Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
1 badania.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementoOw powszechnego uzytku.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-32250 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN-206-1 Beton zwykly.
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SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
CPV: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru $ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych w zwigzku z projektem:
., Budowa ulicy Produkcyjnej w Swigciechowie”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy
wykonywaniu $ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych i obejmuja:

- Ulozenie $cieku przykraweznikowego z kostki betonowej szarej gr. 8§ cm o szerokosci 20 cm na
podsypce cementowo -piaskowe;j i fawie betonowej z betonu C12/15 9 (droga gtowna)

- Ulozenie $cieku przykraweznikowego z kostki betonowej szarej gr. 8 cm o szerokosci 20 cm na
podsypce cementowo -piaskowe;j i fawie betonowej z betonu C12/15 9 (ciagi pieszo-jezdne)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2. Wyroby budowlane
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robdt wedlug zasad niniejszej specyfikacji
sga wyroby podane w punktach ponizej.

2.2. Sciek przy kraweznikowy z kostki dwurzedowej

- $ciek jest wykonany z kostki betonowej o grubosci 8 cm ulozenie w 2 rzedach na

podsypce cementowo piaskowej 1:3 o grubosci 5 cm i tawie betonowej wykonanej z
betonu C 12/15
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2.3. Podsypka cementowo - kruszywowa 1:3

Kruszywo naturalne 0/2 na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13242 dla kat. Gr80 f7 0 wskazniku réznoziarnistosci >5.

Cement na podsypke powinien by¢ klasy 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
197-1.

2.4. Zaprawa cementowo - kruszywowa do wypelnienia spoin mi¢dzy prefabrykatami:

Kruszywo naturalne 0/2 do zapraw powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13139 dla kategorii 2 w zawartosci pytow <5 %.

Cement do zaprawy cementowo — kruszywowej powinien by¢ klasy 32.5
odpowiadajacy ograniczeniom PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badania moze by¢
stosowana woda pitna wodociggowa.

2.5. Beton

Do wykonania tacznika betonowego i tawy stosowac beton klasy C12/15, odpowiadajacy
normie PN-EN206-1".

Do wykonania fawy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

Betony winny by¢ klasy X0, C11,0, Dmax31,5 1 Sa.

2.6. Kit trwale plastyczny do wypelnienia szczelin dylatacyjnych odpowiadajacy wymaganiom
polskiej normy lub aprobaty techniczne.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00
, Wymagania og6lne”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego  sprzetu,
z zastosowaniem betoniarek do wytwarzania betonu i zaprawy oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej oraz wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych i
pit do betonu asfaltowego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00
» Wymagania ogolne”.

4.2. Prefabrykaty betonowe beda transportowane i skladowane na miejscu wbudowania
zgodnie z normg BN-80/6775-03 arkusz 1.

4.3. Kruszywa, przewozone moga by¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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4.4. Cement, nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia
tego typu wyrobow.

4.5. Wode nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport i skladowanie wyroboéw przewidzianych ustaleniami niniejszej STWiORB do
realizacji powyzszego zadania. Zrodta pozyskania musza uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Transport omowiono w punkcie 4 niniejszej STWiORB.

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkow projektowanego Scieku

Wyznaczenia dodatkowych punktow sytuacyjno - wysokosciowych, niezbednych do
prawidlowego wykonania robot, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢
punktow.

Wytyczenia wymaga linia ciecia na styku prefabrykatow z jezdniag i osie $ciekéw na
skarpach oraz pod chodnikami.

5.2.3. Wykonanie koryta

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego $ciekow.

Koryta dla $ciekow przy krawedzi jezdni nalezy wykonaé przez pionowe przeciecie
warstw wigzacej i podbudowy z AS w projektowane;j linii styku z prefabrykatami betonowymi
oraz rozebranie tych warstw pod projektowanym $ciekiem.

5.2.4. Wykonanie tawy i podsypki

Lawa winna by¢ wykonana w deskowaniu z betonu klasy C12/15 opisanego w pkt.
2.5.

Zaggeszezenie betonu winno by¢ zakonczone przed poczatkiem wigzania cementu.
Beton winien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym przez 7 dni.

Podsypke cementowo - kruszywowa nalezy wykonac¢ z przygotowanej w betoniarce
mieszanki cementowo - kruszywowa w proporcji 1:3. Wykonanie podsypki polega na
recznym rozscieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki.

5.2.5. Utozenie scieku

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw $cieku wykonane beda recznie. Nalezy
zwréci¢ szczegolng uwage na dokladne dosunigcie elementéw prefabrykowanych do siebie
oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkéw podtuznych $cieku. Wykonany Sciek nalezy
obsypac¢ gruntem z wykopu koryta gruntowego oraz dobrze go zagescic.
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5.2.6. Wypelnienie spoin mig¢dzy prefabrykatami
Spoiny szerokosci 1+2 ¢cm pomiedzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypelnié
zaprawa cementowo - kruszywowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m? kruszywa.

5.2.7. Co 50 m S$cieku nalezy wykonaé szczeliny dylatacyjne o grubosci 2 cm w jednej
ptaszczyznie od tawy przez podsypke i pomigdzy prefabrykatami i wypelnié¢ kitem trwale
plastycznym.

5.2.8. Wykonanie acznika betonowego na mokro

Lacznik nalezy wykonywaé w przygotowanym deskowaniu. Deskowanie nalezy pokryé
Srodkiem przeciw przyczepnosci betonu za akceptowanym przez inzyniera budowy oraz
odpowiadajacy aprobacie technicznej. Po tak przygotowanym deskowaniu nalezy wykonaé
uktadnie masy betonowej o klasie C12/25. Masa moze by¢ wykonana w betoniarce.
Zageszczenie betonu winno by¢ zakonczone przed poczatkiem wigzania cementu. Beton
winien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym przez 7 dni.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

6.2. Badania na etapie akceptacji wyrobow budowlanych

Badania te powinny obejmowac wszystkie wilasciwosci, ktore zostaly okreslone w
normach podanych dla odpowiednich wyrobéw wymienionych w pkt.2.

6.3. Kontrola i badania w trakcie robot

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm ,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dhugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane co 10 m wykonanego Scieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowane;j
ot1cm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiaru robdt jest m (metr) wykonanego $cieku oraz m® (metr sze$cienny)
wykonania lacznika betonowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00.. "Wymagania
ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.

6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00..
"Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

prace przygotowawcze,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow Sciekdw oraz miejsc wykonania
tacznikow,

- zakup i transport wyrobéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod $ciek oraz lacznik,

- wykonanie i rozebranie deskowania lawy i tacznika,

- wykonanie lawy,

- pielegnacja lawy,

- wykonanie tgcznika

- wykonanie podsypki

- ulozenie prefabrykatow Scieku,

- wypelnienie spoin mi¢dzy prefabrykatami zaprawa,

- wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych przewidzianych w STWiORB.

10. Przepisy zwiazane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze
Drog i Mostow w Warszawie.
PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
PN-EN 13242  Kruszywa o niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13369  Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
PN-EN 206-1  Beton
PN-EN 12620  Kruszywa do betonu
PN-EN 13139  Kruszywa do zapraw
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BN-80/6775-03 arkusz 1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
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ZIELEN DROGOWA
CPYV: Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej dla zadania:
, Budowa ulicy Produkcyjnej w Swieciechowie”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- wykonaniem zieleni drogowej wraz z humusowaniem warstwa ziemi urodzajnej o grub. 10 cm z
obsianiem mieszanka traw

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajagca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy
rozwoj.

1.4.2. Kora sosnowa — sredniorozdrobniona kora z drzew iglastych (gléwnie sosny) stosowana do
Sciotkowania gleby warstwa o grubosci 5 cm.

1.4.3. Material roslinny — drzewa i krzewy oraz nasiona traw.

1.4.4. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.5. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.6. Forma pienna — forma drzew sztucznie wytworzona w szkdlce z wyraznym nieprzycigtym
przewodnikiem i uformowang korong (sktadajaca si¢ z wyraznego pnia i korony).

1.4.7. Forma krzewiasta — forma wiasciwa dla krzewow wytworzona w szkolce przez niskie
przyciecie przewodnika

celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu
roznych odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow,
plewoéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawodz organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Ogélne wymagania dotyczace materialu roslinnego:

Materiat roslinny powinien by¢ zgodny z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wlasciwie
oznaczony, tzn. musi mie¢ etykiety, na ktérych podana jest wlasciwa nazwa tacinska, forma, wybdr,
wysoko$¢ pnia, numer normy.

Material roslinny powinien byé prawidlowo uformowany z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

DRZEWA LISCIASTE:

— rosliny musza mie¢ zrbwnowazone proporcje pomiedzy wielkoscig czesci nadziemnej 1 systemu
korzeniowego,

— material szkétkarski musi by¢ dobrze rozgaleziony i mie¢ wyglad charakterystyczny dla danego
gatunku,

— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta, a korzenie mie¢ wyglad charakterystyczny
dla danego gatunku,

— system korzeniowy powinien by¢ dobrze zageszczony, nie moze by¢ przesuszony ani
przemarznigty,

— w przypadku sadzenia roslin w okresie wiosennym (do 15 kwietnia) lub jesiennym (od 15
pazdziernika) — w stanie bezlistnym — mozna zastosowa¢ material z odkrytym system
korzeniowym (nie dopuszczajac do jego przesuszenia zarowno podczas transportu,
przechowywania i sadzenia). W innym terminie realizacji robdt nalezy zastosowaé material
pojemnikowany (w donicy) lub z bryta ziemi (np. w jucie),

— do nasadzen nalezy przeznaczy¢ drzewa rozrosnigte, w formie piennej, o obwodzie pnia
(mierzonym na wysokosci 130 cm od powierzchni ziemi) minimum 12 - 14 cm,

— powinny mie¢ prosty pien i korong typowa dla gatunku, z réwnomiernie roztozonymi pgdami
korony. Wysoko$¢ pnia od szyjki korzeniowej do miejsca rozgalezienia korony powinna
wynosi¢ minimum 180 - 200 cm,

— $rednica bryty korzeniowej (lub systemu korzeniowego) powinna by¢ nie mniejsza niz 45 - 50
cm,

— kazda roslina powinna by¢ zamocowana do dwoch palikow podtrzymujacych (o $rednicy min. 6
cm, wysokosci 2,5 m).
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KRZEWY:

— ro$liny musza mie¢ zrbwnowazone proporcje pomi¢dzy wielkoscig cze$ci nadziemnej i systemu
korzeniowego,

— material szkétkarski musi by¢ dobrze rozgaleziony i mie¢ wyglad charakterystyczny dla danego
gatunku,

— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta, a korzenie mie¢ wyglad charakterystyczny
dla danego gatunku,

— system Kkorzeniowy powinien by¢ dobrze zaggszczony, nie moze by¢é przesuszony ani
przemarzniety,

— w przypadku sadzenia roslin w okresie wiosennym (do 15 kwietnia) lub jesiennym (od 15
pazdziernika) — w stanie bezlistnym — mozna zastosowaé material z odkrytym system
korzeniowym (nie dopuszczajac do jego przesuszenia zardwno podczas transportu,
przechowywania i sadzenia). W innym terminie realizacji robdt nalezy zastosowaé materiat
pojemnikowany (w donicy) lub z bryla ziemi (np. w jucie),

a) powinny posiada¢ przynajmniej 2 silne, prawidlowo wyksztatcone pedy, z typowymi dla gatunku
rozgalezieniami,

— wysokos¢ krzewow od szyjki korzeniowej powinna wynosi¢ co najmniej:

o 20 -30 cmdlairgi i trzmieliny
o 50— 60 cm dla tawuly i pecherznicy

WADY NIEDOPUSZCZALNE:

— silne uszkodzenia mechaniczne drzew i krzewow,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach nadziemnych,
— martwice i pekniecia pedow korony,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy pienne;j,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;,

— zle zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka,

Do czasu wysadzenia roslin powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania. Nalezy zastosowac
mieszanke nasion traw z przewaga zycicy trwatej, domieszka kostrzewy czerwonej i wiechliny
takowe;.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowe;j, koparki),
— drobnego sprzetu recznego do zaktadania terenow zieleni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen
Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

w razie duzego zanieczyszczenie gleby: wymiana gruntu zanieczyszczonego na humus (np.
wierzchnig warstwe ziemi z pola — do ok. 20 cm). W tym przypadku teren powinien by¢
obnizony w stosunku do kraweznikow o ok. 15 c¢m - jest to miejsce na ziemie humusowa (ok. 10
cm) 1 kompost lub podtoze ogrodnicze (ok. 2 do 3 cm),

— spulchnienie (przekopanie) gleby,

— pozbawienie powierzchni gleby resztek pobudowanych, gruzu, kamieni i zanieczyszczen,

— rozlozenie ziemi urodzajnej (prochnicznej) warstwa ok. 2 - 3 cm,

— niwelacja i rownanie podioza,

— walowanie gleby,

— siew trawy wraz z nawozem mineralnym,

— wymieszanie nasion z wierzchnig warstwa gleby poprzez delikatne zagrabienie,

— dwukrotne watowanie,

— systematyczne, delikatne nawadnianie,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne lub o bardzo stabym wietrze,

— okres siania — od potowy kwietnia do potowy wrzesnia,
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— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 25 kg na 1000 m?,
— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Przez pierwszy miesigc od wysiania trawnika nalezy zadba¢ o stalg wilgotnos¢ trawnika. W

pézniejszym okresie trawnik wymaga podlewania w okresach dtugotrwatej suszy.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepnie trawnik powinien by¢ koszony 3 — 4 razy w sezonie,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢é wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac¢ pierwsza polowe pazdziernika jako termin ostatniego koszenia),

— czestos¢ koszenia nalezy uzaleznia¢ od szybkosci wzrostu trawy,

— $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznos$cia i dopiero po
okresie 12 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozOw nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczeg6lnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwi¢kszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1 Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

— dolki pod drzewa powinny mie¢ Srednice 0,9 m i glebokos¢ 0,7 m, a pod krzewy 0,3 x 0,3 m i
powinny by¢ zaprawione ziemi¢ urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 3 cm glebiej niz rosta w szkolce; zbyt
glebokie lub zbyt ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

— korzenie ztamane lub uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycia¢,

— korzenie roslin zasypa¢ sypka ziemia, a nastepnie ubi¢, uformowaé miske, podla¢ oraz ziemie
wokot roslin wysciotkowaé kora sosnowa.

5.3.2 Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja nasadzen objeta jest okresem gwarancyjnym wynoszacym trzy lata od dnia wykonania
robot i polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych krzewow,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilos$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidltowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebel trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin™),

— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod drzewami i krzewami,

— zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z zalgcznikami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkoéw i
odlegtosci sadzonych roslin,

— materialu ro$linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wlasciwego posadzenia, podlania i wysciotkowania kora sosnowa,

— wymiany chorych, uszkodzonych i zdeformowanych krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

6.3.1. Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych krzewdw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z zalacznikami,

— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,
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— szt. (sztuka) wykonania: nasadzen drzew i krzewow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

9.2.2. Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenia miejsca sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

— zakup 1 dostarczenie materiatu roslinnego,

— posadzenie roslin,

— pielegnacje w okresie gwarancyjnym posadzonych drzew 1 krzewow: podlewanie,
odchwaszczanie, nawozenie,

— wszelkie inne koszty niezbedne do prawidlowego wykonania zamoéwienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i1 krzewy

iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i1 krzewy
lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

e

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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